
���� � � � ���	 
� �����	��� �� �����������

�������

�������� ���� ������ �  ��!�" #����$ � � ��� % !&��'� ( �'�"" ���
)*+,-./+010 21.34/ 555 0- 610.+0 7 8,01 7 0- 31 )*+,-./+010 9 :; 7

<=>?? @-A1* B-/ 9 6 10.+0 9 CD1+* 9
EEFGHIHJKLGMIN OP QRS OFT UJVWGGIXWKMI OPQRS OFT UYS WKMI OP QRS OFT

Z[\]^_`] a-+*b4.c-d -*e 3-1.* +*A f1/ D.4,-* e4 g- ,-.h /icc-//bi 3 b4.
j*0+*A 4De+d 13 D43+c+-/ 4* i*c-.e1+* 1*0k4. 0h*1d +c 04d 1+*/ 7 l*- 4b
ef- D.4g3-d / 4* i/+*A /icf e-cf*+mi-/ 1DD-1./ n +ef 31.A- /e1e- 1*0 1co
e+4* /D1c-/ 7 pf+/ D.4g3-d 1DD-1./ ,-.h b.-mi-*e3h A+,-* ef1e d4/e +*b4.o
d 1e+4* +* ef- ehD- 4b e1/q/ e4 nf+cf ef-/- e-cf*+mi-/ f1,- g--* 1DD3+-0
+/ c4*e+*i4i/ 7 5* ef +/ D1D-. 9 n- 0-/c.+g - 1 *-n d-cf1*+/d b4. /43,+*A
ef- /e1e-/ A-*-.13+r1e+4* D.4g3-d +* .-+*b4.c-d -*e 3-1.* +*A 13A4.+efd / 9
ef- sttu e-cf*+mi- 7v pf+/ e-cf*+mi- +/ g1/-0 4* ef- ,-ce4. mi1*e+r1e+4*
e-cf*+mi- b4. /+A*13 1*134Aoe4o0+A+e13 c4*,-./+4* 1*0 c4dD.-//+4* 9 1*0
4* ef- w-*-.13+r-0 @34h0 8 3A4.+efd b4. ef- 0-/+A* 4b ,-ce4. mi1*e+r-./ 7
x- /f4n /4d - .-/i 3e/ 4* 1DD3h +*A ef+/ e-cf*+mi- e4 3-1.*+*A /q+33/ b4.
a4g4/4cc-. 1A-*e/ 7

v 5e /e1*0/ b4. yz{|}~ ����|�� �|�}� � }~ ���z�~���� 7



� ���������	��


��" ���"� ��� �'���� �� ����'� !� ����� !& ��� �����!&'�� "� � ��� � ��� � ��'
����'������ '���� � ��� !�� � � ����&' ��� �!� '����� �� ���"� � � ��� '�� �&'!�� �
�� '�� ����' ���&' '�� ��� !���� ��' !� ��""� �� !���" � ����� ��� '�� ���� ��
���� !�!�� �&� � ���"� '� ����'� � "�������&��'��""��� � �� &���� " ��� ��!� �'�� !��
������ & � ���" ���!�� �� �� !""� ! �� �� �'�� �'!&�""� �&" !�!�� �&� �� !""� � �����
���� ���� �"����� � ��� �!�����' ������&��� ��� "����!�� �� !""� !� �&� '����
�� �!�"� ����'!& '����� � �&� �� ����'!& �"���!'�� � ��� "����!�� ���� � "�� #$$% �
!��&'!�� &�""�����'!�� '�&��!"�� #&% � �� ����'!& �"���!'�� � ��� "����!�� &"���!�
'�� ���'��� #( � $)% � *� ��� '��� � ��!� ���&�� ��' "���� !�� '�&��!"�� ���� ������
'� �� ���� ��� " ���� � ���""!�� '�� ����' ���"� � �� ( + �� +,( + �����
"��� #$- � $.% �

/������ ����� �!�� ��!� ���&�� ��' "����!�� '�&��!"�� � !'� "���� �'�'� ������
�&'!�� ���&�� � �� �0 &!��&� ���� "�� ��� ���� � '�� �!�� �� '�� �'�'���&'!�� '�� "�� �
1����' ��"'!�� � '� '� !� ���� "�� ��"� �� ��� "� !�� ������"!��'!�� '�&��!"�� '�
'�� �'�'�� ������ �&'!�� � � 2�� � ���'��� ���� ��� ��&!�!�� '���� #)% � �� ��"
��'����� #.% � �� ���!�� "� ����"'!�� ����� !& � ������� !�� #$3% �

4� '� !� ����� � �� ������' �� ������&� '� ��"�� '�� ������"!��'!�� ���� "�� '��'
��� � �� ��!&�" &"�'��!�� � �'��� � '�� ������"!��� 5 "��� �"���!'�� ��� '�� ���
�!�� �� ��&'�� "��'!���� #6% � �� !� '�&��!"� !� �7'�� �!��"� ��� "���� ��� �!���"
���"���'���!� !'�" &������!�� ��� &�������!�� � �� !&� ���� &��� �� &����&'��!��
'!&� '� ( + ���� "���� 8� ���� ��� "!�� '� !� '�&��!"� ��� &����&'!�� '�� ��'
�� �'�'�� '��' �� ����' � ��&�!��� � '�� ���� �'!&�""� ���&!�� '�� ��!� ���&�� ��'
'�� "� �!�� � 8� ���� ��� 9� "����!�� #$6% �� '�� ��!� ���&�� ��' "���� !�� '�&��!"� �
'���� �� ��"!��� '� !� &�� � � � ��� �7'�� �!� "� '� ��� �'��� '�&��!"� ��"� !��
�� � �'�'���&'!�� '�� "� � 4� '� !� ��� �� � �� ���� ��� '�� &��� !��'!�� �� ��&'��
"��'!��'!�� ��� ��!� ���&�� ��' "����!�� ��� �&" !�!�� '�� ��"" !�'��&��'!�� �� !""
��� ����'� � "�� !�� !� '�� 
�����&&�� �!� "�'�� #$&% �

8� !�'���&� '�� ��!� ���&�� ��' "����!�� ��� '�� 9� "����!�� �"���!'�� !�
��&'!�� ) � ���� � '�� ��&'�� "��'!��'!�� '�&��!"� ��� '�� ������"!��� 5 "���
�"���!'�� ��� ���&�!��� !� ��&'!�� 3 � 2�&'!�� ( ���&�!� �� ��� ��&'�� "��'!��'!��
!� ��� '� ��"�� '�� ������"!��'!�� ���� "�� !� '�� � ���" :;;< � ��� !� ��&'!�� � &
��� = � '�� �7���!� ��'� � ������ �� '� ���!�� '�� '!"!'� � � '�� � ���" ��� '��
��� "'� ��� ����� � �!��""� � '�� ��"�'�� ���� ��� &��&"�!�� � ��� �!�&���� �

> ? @	�A���@B@�� C@D��	�E

��� � �!� �� $ �&'!�� �� ��!� ���&�� ��' "����!�� !� '� �'�� �'!&�""� �&" !�� ���� "�
���� '� ��''�� ��&!�� ���' �&'!�� �� ����' ��� "� ������� �' ��� � �� ��' '�
��'!� �""� �&� !��� � ���" � *� ��� � ��� �!�����' ��!� ���&�� ��' "����!�� '�&��
�!"�� � 9�"����!�� ��� � ��� ���� � !��"� ��� #$6% �

��� 9�"����!�� �"���!'�� ��� ��'��� !� !�'!& ( ����� ��&!�!�� ��� &����� !� ���
�&�!��� !� '�� "� $� 4' ����� � ��'�!'!�� �� '�� ����!� "� �'�'�� � F � '�� �&'!�� �
'��' '�� ����' &�� ������� !� '�� ��� !���� ��' � G � ��� '�� ������ � '��' !' ���
&�!��� �' ��� � �� ��' ��� '�� �'�'�� !' ���!��� '� ��'�� ��� "� !�� ��&� �&'!�� � H �



4' �!��� !&�""� ������'�� � ��!� ���&�� ��' '�� "� � �� � � � '��' �""��� !' '� ��""�� �
��'��'!�""� ��'!� �" ��"!&�� +���� �'�� � &��'��"� '�� ��"�'!�� !����'��&� �� ���'
�&'!�� � ������� � !'� ���� �&' '� ��� ������� �

���z�~���� � �� }~�|�� �	 
 � �4. -1cf D1+. �� � � 9 � � � � 9 +* +e+13+r- ef- e1g3- -*e.h � �� 
 � � e4 ; 7lg/-.,- ef- ci..-*e /e1e- �� 4 b4.-,-.
� C-3-ce 1* 1ce+4* � 1*0 -�-cie- +e
� a-c-+,- +dd-0+1e- .-n1.0 �
� lg/-,- ef- *-n /e1e- ��
� )D01e- ef- e1g3- -*e.h b4. � �� 
 � � 1/ b4334n / �

� �� 
 � � � � � � d1��� � ��� 
 � � � �?�

� C-e � e4 ��

�_[  ! "# $ o3-1.*+*A 13A4.+efd 7

��� ������'��� !� !�'!& ��� !���� ��'� � '�� � '�� "� ���'� �"�'!�� ���� ��'
������"� �&&��' ��� '�� � ����� !"!' !�� !���"��� !� �'�'� '��� �!' !�� � � %"�'!�� )
��"��� '�� � ��� "�� �� ��� !���� ��'� !� �� !&� '�� �7�&'!�� �� '�� ��� � �&'!��
���� '�� ��� � �'�'� �� �� ����' ���!��� '� �!�����' �'�'�� ��!�����' ������� &� "�
�� ��'�!��� � � 4� '� !� &��� � ����� �'�� & ������ '� '�� � ����� !"!' !�� !���"��� � ���
!' !� &���'�� �!�� �"�'!�� 3 �

�' �� � � � ( �$ ) &' ��'*+ �� � �� , &' -H , � � �7
.�

�' *+ ��/ � �/ �0 �)�

&' ( $
$ , � !�!'�' �� � � � �3�

����� � !�!'�' �� � � � !� '�� '�'�" ����� �� '!� �� '��' '�� �'�'���&'!�� ��'��
��� � ��� � !�!'�� �

1 2@���� 3�D��	4D�	�� 5 678

8��� ���"!�� � !'� �!� !'�" &����!&�'!�� � � ��� �� '�� � �!� � ��� "��� !� ��� '�
&�����' ���"�� �!���"� � �&� �� ��!&� � !�'� �!� !'�" ���� � � !'��' "���!�� "�"!'��
* "�� � ���� '��� �� !'' !�� � !� �� ��'� �� �!� !'�" !� ���� �'!�� � !' !� ��&������ '�
&����&' '��' !� ���� �'!�� �0 &!��'"�� %�&'�� "��'!��'!�� ��� ����� �� �� ��� ���
��!�'� ��� �� ��"� !�� '���� '�� ���� "��� � �� ���&!�� '�� ��� �� � � � !'� ������
'� ��������' ��� '��� �� !' !� ���� �'!�� #=% �



4� '�� &��� �� "���� �'�'� ���&�� !� ��!� ���&�� ��' "���� !�� � '�� ���� "�� !�
�!� !"�� � � �� ��� �� ������	
� ��� ����	 � ��� � ��� ��� �� 	�	� � �	� ���� � ��
��� ��� �	��� � 4� ����� '� ��� "� ��&'�� "��'!��'!�� '� '�� ��!� ���&�� ��' "����!��
���� "�� � �� � !"" ���� !�� ' ��' ��� � ��'�!'!�� � �

� �� ����������
2 !� &� �� ���" !� '� ���&� '�� �!�� �� '�� ��!� ���&�� ��' '�� "� � �� ���� '� '�� �'
� � ��� &����&' ��������'�'!�� �� '�� �'�'�� � 4� �� ����  �''�!�'�� ���&�!� !��
'�� �'�'�� � ��� ��&� �''�!�'� � ! &�� ���� ��
�� "� ! # �!�����' ��"�� � ����� '� !�
��� �� !� ��""� � !� �!� � ��' &���� !�'�!'� � �!�&� '��� ��� ��������'�� � !'� ���"
��� ���� � '��� '�� ����� �� ��'��'!�" �'�'�� &�� � � &���'�� �� �

$ % &'
!( +

�� )*+� �� ! � �( �

,� ���" !� '� ���&� '��' ����� �� �'�'�� !�'� , ��� �'�'�� � ����� , �'�'��
���� '� � � �� "� '� �����7 !� �'�"� &��'�� '�� ��� � !� ���� �'!�� �� '�� $ �'�'�� !
'��' !� � �"" �!� !"�� �'�'�� !� '�� ���� !�� ��������'�'!�� � � �"��� '� '�� ��� � ���
�'�'� !� '�� ��� ��� �����'�'!�� � ��� ' ��' ��'�!'!�� '���� '� !� !�'� �&&��' �
��������� �� - ���	�� .���	�/ �� � �� 0�� �����  ��0 �/ � , � � � ��� ���
� ��� � ���	�� "�� � 1� ���	 2# �� 	� �  30�� ������
 4 ��
�0��� � ���5 6& 5 ��	�� 7 ��	� �	 8 ���	��� ��� , ��	� �	 �� ��� ��0��	��� � ���	5 ��
 
�0 &��� ��&'��� 5
&�������� 5 �� &������� 9 :��5

� � 6& ); 8
����� 8 % �< + � <= � > > > � <? � 5 < ! @ 6& 9
�� !� ��'�!'!�� ����� ��� �� !�'�!'� ��' � � ��&'��� ��'��� �� 6& !� '��� ��

"�'�� '� ���'��� '�!'� ��� � 8 � � � �!�� , � %�&� ��� �'�'� ��� ��� ��"� ��� ��&�
��� �� '�� �"�  �''�!�'�� � �� !� &�� �� &�� �!����� � &"�'��!�� '�&��!"� �

A !��� 8 �&���'�� �� '�� ������"!��� 5 "��� �"���!'�� � �7� "�!��� � �"�� � �
��� � ��&'�� B @ 6& � � �B � ���!�� � B '� '�� &"����' �'�'� ���� 8 � 4� ����� '�
��'�� '�� &"������� �� ��� ��&'�� B '� � �'�'� ���&'��� !� 8 � �� ���� '� ��'�� �
� ����� �� '�� .���	�/�	��� ����� � �� !&� ����� � 0�	��	��� � ����� ����"�� '�
'�� �!� !"��!'� � �'�!& �� &"�'��!�� '�&��!"��� �
��������� C � - 0�	��	��� � ����� D � �� ����� ��	 �� � ������ �	��� ��	
D �B � E � �����	�0 � �	� .���	�/ ��� ��� ��� �	 ���	�� B @ 6& ��	� � ��� ��0��	���
���	�� E % � �B � @ 8 9

4� �!� !'�" &����!&�'!�� � � '�� � ��' &�����!��' ��� � !��"� ��� � �����
�� �!�'��'!�� � �'���� �� !��' ��&'�� B ��� � "��'!��� ��&'�� E % � �B � � !�
'�� �"���� ����� �� �"���� %&"!���� �!�'��&� � �'���� '�� ��&'��� ��'��� ��
�"�'!�� & �



D �B � E � % �B � E �= % &�
!( +

�B #�% ) E #�%�= �&�

/������ � ��� �'!� �� �!�����&�� !� ��� �''�!�'� ��"� ��� � ��� !����'��'
'��� !� ���'��� � 4� '���� &���� � '�� ��!��'�� �"���� ����� � ����� !� � ���
��� " � � �&��� !' �""��� � �!�����' ������!� '� � � � !��� '� �!�����' ��&'�� &���
�����'� � �� !� �"�'!�� = � 4� �'��� &���� � '�� ��"�� B #�% ��� E #�% ��� ���� �"!���
�� '�� ����� �� ��"�� � � '�� �''�!�'� � �� !� !� � �� �&!�" &��� �� '�� �"�'!�� =
����� ��!��'� �� "� � � &���'�� �� '�� !������ � � '�� �"��� �� '�� �����
�� �7 !�� �� ��!� "� ��"� � !�� � !� !�� �� ��!� "� ��"� � �

D �B � E � % &�
!( + � ! �B #�% ) E #�%�= �=�

,�&� ��'��� � �!�'��'!�� � ����� � �� &�� ��'�� � �� !� �"�'!�� . �

� �B � % ���� !�� �� -D �B � < �0 �.�

4� ����� '� � ����� '�� ������� ����� ����&�� �� "��'!�!�� � '��!�!��
��&'��� B� � !'� � � ������� �!�'��'!�� !� ��'��� �� '�� �7� �&'�� �!�'��'!�� &�"�
& "�'�� �� ��� ��� !��' ��&'�� ��� '�� "��'!��� � �

	 % $� 
��( +
� !�� �� -D �B� � < �0 �6�

�!��""�� �� ��'�� � ��	�	��� ��� ���	���0� &��&��'� ������ ��� ������'!�� '��
5 "��� �"���!'�� ��� &���'!�� 8 ���� � !��' ��&'��� �
��������� � � - ���	�	��� �� ��
 
 6 ! � 6& � 	� � �	 �� ��� �	 ���	�� "�
0 	�	�#
�����	�0 	� 	� � �� � "���# 	�	� �� 	� � ��0����� 8 9
���������  � �� 0�7 �� 	� � &��'��!� 5 ���	 "6# 5 �� ��� �	 6 � 6& � 	� �	
���	�� < @ 6& 	� �	 � ���� �/� 	� � 0�	��	��� ��	� ��� ��� � ���	 B �� 6 ��0 < �

���	 "�# % -< @ 6& � � #D �B � < �% � � #D �B � < / �% ��B @ 6 � < / @ 6& 0 �� �
�� ��� � #� % � 	� � ��� ��	�0 ��
�� �� � 9
* &��� �� ���� "� '� &�"& "�'� ��&� &�������' � �� '�� &��'��!� �� � ���'!�

'!�� !� � !��� �� �"�'!�� $- �

�+�� �6 � #�% % $�6 �
�� ���( +

B� #�% �$-�

����� B� @ 6 � B� #�% !� '�� ��"� �� &�������' ��''�!�'�� � � � ��&'�� B� � ����6 � !� '�� &���!��"!'� �� 6 �



� �C ����������� � ���� � �	�� ��
� �� �� 

��� ������"!��� 5 "��� �"���!'�� !� � &"�'��!�� '�&��!"� � �7'�� �!�� �� '�� ���
&�"�� &��� #�% � 4' &�� �!�'� �� � ����� �� !'���'!�� � � ��&� ��� ��&���'!�� '�� ��'
�� � ��� �������!�'� ���'!'!�� � �� '�� !��' �'�'�� ���&'���� � ��� '��!� &��'��!�� �
��� �"���!'�� !� ����� !� '�� "� ) � 4' '���� �� !��' � ��' � � � � !��' �'�'�� �
��� ������'�� �� �'�' '�� ��' 8 �� , ��� �'�'�� �.���	�/ �	��� 
���
� �

�z�z~� ��� z� � �}�� � �� }~�|�� �� 
 � �?7 �-A+* n +ef 1* +* +e+13 c40-g44q � v 7< 7 a -D-1e
�1� w+,-* 1 c40-g44q �/-e 4b c3i/e-./ 0-j*-0 gh ef-+. c-*e.4+0/� �� �

��� � � � ? 
 � � � 
 � � 9 .-0+/e.+gie- -1cf ,-ce4. �/e1e- � � � � +*e4 4*- 4b
ef- c3i/e-./ +* �� gh /-3-ce+*A ef- 4*- nf4/- c-*e.4+0 +/ c34/-. e4 � 7

�g � a-c4dDie- ef- c-*e.4+0/ b4. -1cf c3i/e-.  i/e c.-1e-0 9 i/+*A ef- c-*o
e.4+0 0-j*+e+4* +* -mi1e+4* ?; e4 4ge1+* ef- *-n c40-g44q �� ! v 7�c � 5b 1* -dDeh c-33 �c3i/e-.� n1/ A-*-.1e-0 +* ef- D.-,+4i/ /e-D 9 1* 13e-.o*1e+,- c40- ,-ce4. 1//+A*d -*e +/ d 10- �+*/e-10 4b ef- c-*e.4+0 c4d oDie1e+4* � 7

�0� 24dDie- ef- 1,-.1A- 0+/e4.e+4* b4. �� ! v 9 " � ! v)*e+3 ef- 0+/e4.e+4* f1/ 4*3h cf1*A-0 gh 1 /d 133 -*4iAf 1d4i*e /+*c- 31/e
+e-.1e+4* 7

�_[  !# # pf- A-*-.13+r-0 @34h0 13A4.+efd 7

����� ��� '���� ���!�� ��&!�!�� � '� � � � ��� ���� �!�� �&� '�&��!"� �

$��%% ��	 &����� ��� ' ��""� � ������� �!�'��'!�� � � &������� �' &�&"� ( � 	) �
!� &���'�� ��� &������� '� � '������"� * �- � * � $� �� !� �"�'!�� $$�

�	) ) 	) + +�,	) - * �$$�

. � %�� &� ��� ,�� �� '�� � ��' ��� � �&���!�� � &�� �!�'� �� �� "!'' !�� �'��� ����
'!'!�� � � ��� �����!��!�� '�� ��� ���'!'!�� '� '�� ���'� ��� � * "" ���'� &�""�
������'�� �� '�� A5* ��� &������ !� ��&� !'���'!�� �� ���'��� &�"" � �� ���
'�� '�� ��� ��� � ���'��� �������'� &�"" � !'� � !� ������� �!�'��'!�� < � !�
�� "!''�� !� '�� �

< + % -< #$% ) / � > > > � < # % ) /0� ���

<= % -< #$% , / � > > > � < # % , /0
0������ &���1 ��2 	��������� 8� ���� ��� � ����!�� � � '�� A5* �� �7� "�!���

!� '�� "� 3 � '��' ��" !��� � ���'!'!�� �� "!' � �&���!�� �� '�� ��� ���&�!���
����� !� ���'�� !�'� '�� A5* !� '�� "� ) �



��� � �|� �� ��||��� �� �?7 �-A+* n +ef 1* +*+e+13 c40-g44q � v n +ef � �*idg-. 4b 3-,-3/ 4b ef- c40-og44q � /-e e4 ?7 pf- 4*3h 3-,-3 4b ef- c40-g44q +/ ef- c-*e.4+0 4b ef- +*Die 7< 7 a -D-1e
�1� C-e � e4 � � <
�g � w-*-.1e- 1 *-n c40-g44q �� ! v n +ef � 3-,-3/ ef1e +*c3i0-/ ef- c40-o

g44q �� 7 pf- .-/e � i*0-j*-0 3-,-3/ c1* g- +* +e+13+r-0 e4 ;
�c � ��-cie- ef- w@8 13A4.+efd +* e1g3- < n +ef ef- /D3+ee+*A d -cf1*+/d

n +ef D1.1d -e-./ �� 
 � � 4,-. ef- c40-g44q 4ge1+*-0 +* D.-,+4i/ /e-D)*e+3 � +/ ef- 0-/+.-0 3-,-3

�_[  !� # 8 ,-./+4* 4b ef- A-*-.13+r-0 @34h0 13A4.+efd ef1e /43,-/ ef- +*+e+13 c40-g44q
1*0 -dDeh c-33 D.4g 3-d / 7

� �	
	�D�	�� �A 67 �� 7�������� � ����

��� �� �� ��&'�� "��'!��'!�� ��� '�� ������"!��� 5 "��� �"���!'�� '� ��"��
'�� ������"!��'!�� ���� "�� !� ��!� ���&�� ��' "����!�� �"���!'�� � ��" !��� '��
&�� ��&'!�� ������ �
����� �
� ��������� � , � '� ���!�� '�� , � "���"� ��&'�� "��'!��� ���� !��'

��'� ��'�!��� ���� '�� ��� !���� ��' �
����� �
� � ���&���� � ,�&� '�� ��&'�� "��'!��� !� ���!���� ��� ���� &"��

'���� '�� ��� !���� ��' !� , �!�����' �'�'��� � !' !� ������ '� "���� '�� 9
��&'!�� � ������'!�� '�� 9 '�� "� � '��' � !"" � � &������� � � , ���� � ��� �
&�"� � ��� ��&� �&'!�� ���� &� "� �"�� �� '�� ��� � �"���!'�� ��� "��'!�!��
�&'!�� �� �
8� ���� '�� ���� �� �!�� !�� ��'� ������ �

���&
 � ��� � 8� &� "� ��'�!� '�� !� ���� �'!�� ��" !��� '� "���� '�� "��'!���
��� '�� 9 ��&'!�� � ��� � "�'�� � "���� ��'� �

������� � ��� � 8� &� "� ��'�!� ��'� '� ������'� ��"� '�� ��&'�� "��'!��� �
��� � "�'�� � '�� 9 ��&'!�� !� "������ �� '�� !�'���&'!�� �� '�� ����' � !'� '��
��� !���� ��' � �!�� '�� ���� !�� ���!���� "��'!��� �
��� �����'���� �� '�� ' ��' ��� ��� '��' !' �""��� '� �� '�� ��� � !� ���� �'!��

������" '!� �� � ��� '�� "��'!��� ��� '�� 9 '�� "� ��� "����' � !'� '�� ��� � ��'� �
��� ��&��� ��� �""��� '�� ����' '� �� ������ �'��'�� !�� !� ����� '� !�&����� '��
"����!�� ��'� ��7� "���'!�� ����� �7� "�'�'!�� � �

4� ��'� &���� � '�� � ���� !� � �� '�� ����' � ��&� '�� "��'!��� ��� '�� 9
��&'!�� ��� "����' � !� '�� ��� � ! � "��� '��' �

� 
�&�!��� '�� &����' �'�'� � � � ���� '�� ��� !���� ��' �
� ,�'�!� � '�� "��'!��'!�� "���" � �/ � �� �'�'� '� �� !&� '�� & ����' �'�'� � �"���� �
� ,�'�!� � '�� �&'!�� � � � ���� '�� 9 '�� "� � !'� � !���� � ��"� ��� �/ �
� %7�&'�� �&'!�� � �



� ��@ ?����� ��@� ��BD	�

4� ����� '� ���!�� '�� ��� "���� �� '�� ��&'�� "��'!��'!�� '�&��!"� '� ��"�� '��
������"!��'!�� ���� "�� !� ��!� ���&�� ��' "���� !�� �"���!'�� � � �� ���� ��"�&'�� �
����'!& �� &&�� ��� �!� '��' ������'� � �"" '�� ���� "��� '��' �� ���� ��'��� !�
���� !�� ��&'!�� � � ��� 
��� &� � ��� !'� 2�&&�� 2����� 2 !� "�'�� � � !��� � '��
������ �����' �

��� 2� &&�� 2����� � ��� !��� �� ��� !���� ��' '� &�� ����' '�� '���� �� � "�����
�����'�� #$=% � %�&� ����' � ��&�!��� �' ��� � �� ��' '�� '�� �� � � !� ���� �'!�� �
� !��" ��� ��!'��!�" #$=% � %!��" !� ���� �'!�� ���&�!� �� � � "���� ���' !' ���� !�
'�� '�"� � ��� �7��� "� � �� ����' ���� �'��� ����'� � '�"� � ���� �&� �� '�� &��'��
�� '�� '�"� �� '�� ���"� � ��� '�� ��"" � *�!'��!�" !� ���� �'!�� ���&�!� �� � � "����
���' !' ����� !� '�� '�"� � * � "���� &�� ���� � ������� ���� '�� ������� � ����
!'� &��&� � �� ���� �'��� � "����� � *�� ����' �� "����� &�� �7�&'� �&'!�� � �&� ��
�� ����� � � ' �� �' �� � � ���� � ������� ����� � � !&� '�� ��"" �� !&�� � &�'&� '�� ��""
�&�'&�� � �'& �

,�� �� '�� � ��� ���!& �� !""� � �� &&�� � "���� ��' ���� !� ��"" !�'��&��'!�� � ���
!����'��&� �� '� !� �� !"" &�� �� ���� '�� ��������&� '��' �'��� ���!& �� !""� � �&�
�� � !&� �� &�'&� '�� ��"" � ���� � !'� '� !� ��� � � �'���� ��� � ��"" !�'��&��'!�� !�
������'�� �� ��� � � '�� � ��� �!0 & "' '���� '� ��"�� !� '�� 
��� �� &&�� �!� "�'�� �
��� !' ��� � ��� �'�!�� !� ���'� �� �'��� �'���� #$.% � 4� '�� &��� � � 2'��� ��
���� � ����" ��'����� ���� ��� '� ��"�� '�� ��"" !�'��&��'!�� ���� "�� � !'� ��
� �� ��� !��� "����!�� '��� �

��� �����'!�" �!0 & "'!�� �� '� !� �� !"" &�� � ���� '�� � !��" "!� !'�'!�� � �� '��
����' � �� ��"" �� ���� '�� ��!�� '��' '�� �!� "�'�� !�&"��� !� � ���� ��'� ��
�� $ �&'� �

� ����� � �� �������� ��� � "����� &�� ���� � �� $ �&'� !� "!� !'�� ����� ��'��� ��
� !�� &���� � '��' ��� ��������' �� '�� � !�� � ��� �� '�� � "���� � ��'���� ��� �
���� �� ����' ��&�!��� � !��" !� ���� �'!�� �� �� �� $ �&' � '� !� !� ���� �'!�� !�
��' �7�&' � � !'� � ���� "!���" ��!�� � '��' !� !�&��� ��'�� � !'� '�� �!�'��&� '�
'�� �� $ �&'� �

� ���� �� � �	�� ���� � � �1
 �&�� 4� ����� '� ����&' ��7��&'�� � ���� ��'�
�� �� $ �&'� !� '�� ���" ���"� � '�� 
��� �� &&�� �!� "�'�� ���� ��!�� '� '��
� ���� ��' � � �� $ �&'� ��� ����� �'��� � � �&'!�� � �

4� ����� '� !�'��&��' '�� ��"" � �� ����'� ����� '�� � !��" !� ���� �'!�� '��'
'��� ��&�!�� ���� '�� �!� "�'�� � ��� ��'�!� '�� ��""�� !�� !� ���� �'!�� �=

� 
�"�'!��  !�'��&� ���� '�� ��"" '� '�� � "���� �
� 
�"�'!��  !��&'!�� ���� '�� ��"" '� '�� � "���� �
�  !�'��&� 1����� � � !��� �� !��� � � ���  !�'��&� !� &���� !�� �
�  !��&'!�� 1����� � � !��� �� !��� �� ���  !��&'!�� !� &���� !�� �
� pf- a4g4/4cc-. /+di31e4. D.4e4c43 ,-./+4*  7<? f1/ g --* i/-0 b4. e.1+*+*A 7 5* 4ef-.
,-./+4*/ 4b ef- /+di31e4. 9 4ef-. +*b4.d 1e+4* c4i30 g- 4ge1+*-0 7



4� ����� '� !�'��&��' '�� ��"" � ��'�� ���� !�� '�� ��"�� �� '���� ����� �'��� �
��&� � "���� &�� �7�&'� ������" �&'!�� � �
���� &���� !�� '�� �!��&'!�� �� '�� � "���� �&&���!�� '� � � �� ��' ��'���� � $6-

��� $6- ������� �
� ��
 !�&����!�� '�� ��"� &!'� � � '�� � "���� !� '�� �!��&'!�� !' !� ��&!�� � !'� �

����� � �'���� �3- ��� $-- �

�� ���&� '�� ����� �� ����!� "� �&'!�� � '��' �� ����' &�� � ������ �������
�"!��'!�� ���� �&'!�� � ���� "�� � � �� ���� ��� � �&����&'!�� � ��'��� �� ��""��� �
(�&����&'!�� � ��� &������� �� '�� &�� ��&'!�� �&'!�� � � '�� �� � � ��� ���� �	 � �
��� "'!�� !� '�� ����� �� �	 � � 8� ���� ��"�&'�� 	 % $-- � ��� � !� &���'��
�&&���!�� '� � , �� � ����� � !� '�� ��� "� � �'���� '�� ����' ��� '�� ��"" � ���
�� &�� � � � ,(& �, $- �- �� $- ��(& � ��������� � �� ���� ���&�� '�� ��' �� �&'!�� � '�
'�� �&'!�� � �

�� ��"�� '�� �'�'� ������"!��'!�� ���� "�� � � �!�� "� � �&���!�� &� "� � � ��� �
�&� �� � '�� !&�" �&�"�� "��'!��'!�� �� ��&� ����� �'�� � 4� '� !� &��� � '�� �������
"��'!��'!�� ����� � ��""�� !�� '�� ����� "����'!& �!�'��'!�� � ����� ��'��� !�
�"�'!�� & � &� "� �� &�"& "�'�� �� ��""��� � ���  !�'��&� ����� �'�� ����� !�
��""� !� �- �� �$. �3� � ��� � !� �� �""�� - �& �� '�� � �7 !�� "��'!��'!�� ����� � ��
���� ���� $. "���"� �  !��&'!�� !� !� '�� �� $.� �$.�� ����� � 4� �� �""�� � "��'!��'!��
����� �� ) � �- "���"� � !"" � � ������ �  !�'��&� 1����� ����� �'�� !� ��""� !� ��
$�� �$� � �� �� ���� ���� $& "���"� � �""�� !�� �� ����� �� - �$ � ���  !��&'!�� 1����� !�
��""� !� �� $.- �$.-� � �� �� ���� 6& "���"� � �""�� !�� �� ����� �� ) � ���� � ��""�� !��
�"�'!�� ( �� ���� $. � �- � $& � 6& % $ � �&- � .&- �'�'�� � �� !� !� �� �������� "�
�!�� ��� � ��!� ���&�� ��' "����!�� ������&� �

� ?@�� 
��

4� '� !� ��&'!�� � '�� ��� "'� � � �!�� '�� :;;< � ���" ��� "����!�� '�� ��"" !�'��&���
'!�� �� !"" !� '�� 
����� &&�� ��� �!� ��� ����� � 4� ����� '� '��' '�� � ������ ��&�
�� '�� 5 "��� �"���!'�� � �� ������'�� � '��!�!�� ��' �� �( �6&) '� "�� ��'�'��� � !'�
'�� ��""�� !�� !'���'!�� ���&��� � �!� !"�� '� '�� ��� ��� !� #$.% �

� ��� ���"!� �'��'� �' � �!�'��&� � � ��� � �'��� !� ����' �� '�� &��'�� �� '��
���" � ��&!�� �!��&'"� ���� ���� '�� ���" �

� ��� ��"" ��� '�� ����'�� ��� � "�&�� ������ "� �' � �!�'��&� � �'���� $& ���
)& ���� '�� �������� �

� ��� ��&� '��!�!�� �7��� "� � '�� ����'�� � !&�� '�� ��"" '������ '�� &��'�� ��
'�� ���" � !'� � � �7 !�� ����� �$--� � ��� �� ��� "� !� '�� ����� �))- � )-� �

� ��� �������� ���" !� '� &�'&� '�� ��"" � 4' ��!'� �'!" '�� ��"" !� !� � �!�'��&�
"��� �� �"�" '��� $( � ��� '��� !' �'��'� '� �7�&'� �&'!�� � ��'��� !� ��&'!�� &
�� !"� '�� ���" !� ��' !� '�� &�'&��� "� ���� #$=% � 1 ����'"�� �� ��� ��"� � !� !��
�� �!'!�� ������� � ��������� � !� '�� ��"" !� !� '�� &�'&��� "� ���� � '�� ���"!�
'�!�� '� &�'&� '�� ��"" � ��� !� !' �&&���� � � ���!' !�� ������ !� � !��� '� '��
"��' ��&!�!�� � 4� '�� ���"!� ���� ��' &�'&� '�� ��"" � !' &�� �7�&'� ��� �&'!�� � �



�!��""�� !� '�� ����'�� ���"� � �� '�� ��"" ���� �' �� '�� '�"� � !' ��&�!��� �
������ �� - �

���� � �� ��� '�� �"���!'�� ���&�!� �� !� 2�&'!�� 3 � !'� �!�����' ��� ��
�� "��'!��'!�� "���"� ���� �'�'��� � �!��� $ ����� '�� ���"'!�� � � '�� �����
��� �!�'��'!�� �� '�� '��!�!�� ��"��&� � ��� 7��7 !� ����� '�� "����!'�� �� '��
��� �� � � "��'!��'!�� "���"� � ! �� � '�� ��� �� � � �!�����' �'�'�� ���' � !"" � �
��� ��'������� �� '�� ��!� ���&�� ��' "����!�� �"���!'�� ��� '�� ���7 !� �����
'�� ������� �!�'��'!�� ��'�!��� �� A5* � ��� �!�'��'!�� � ��� �� ��� ��� � ���
'�� "����'!& ����� � �� ����� !� �"�'!�� & � * � !' &�� �� ���� � ���� �!�� )� '�
)� "��'!��'!�� "���"� � '�� �!�'��'!�� � �&�� �� ���&'!&�""� - �

0

200

400

600

800

1000

1200

0 2 4 6 8 10 12

D
is

to
rt

io
n

log2 N

Distortion Evolution

����^! "# 8,-.1A- 0+/e4.e+4* -,43ie+4* 0-D-*0+*A 4* ef- *idg-. 4b /e1e-/ +* ef- c40-o
g44q 7

4� ��&'!�� & � �� &���'�� '�� ����� �� �'�'�� ������ ��� ��������'!�� '��
��� !���� ��' ��� '�� ��"" !�'��&��'!�� '��� � 4' � !�"��� $ � �&- � .&- �'�'�� � !���
� � �7 !�� "��'!��'!�� ����� � � - �& � !�'��&�� � ) � !��&'!�� � � - �$ � !�'1���� �
��� ) � !�1���� � ��� ������� �!�'��'!�� '��' !� ��'�!��� �&&���!�� '� �"�'!�� &
!� �

� - >&) �= , � )) �
= , � - >$) �= , � )) �

= % ) >.
� !��� '��' '�� "��'!��'!�� ����� �� ��&� "��'!��'!�� !� ��"� �� '�� � �7 !��

�� �!� "� ����� � 4� �'��� � �!�� '�� ������"!��� 5 "��� �"���!'�� � � !'� � ��� "���
�'�'�� � )-(6 �� '�� ������� �!�'��'!�� ���� ���� ) �- � 2� � !' ���&�� ��'� '��
��� �� �� �'�'�� '� �� ��������'�� � ��� '�� ������� "��'!��'!�� ����� �

8 �� !� '� !� ���&'!�� ����!� "� �� '�� "��'!��'!�� ������ ��� �� ���� !� � !���
�� '�� �'�'!�'!&�" �����'���� '��' '�� ��&'�� "��'!��'!�� � ��� !��� ���� '�� �&�"��
"��'!��'!�� � ����� �����'���� &�� � � ���� !� �!��� ) � 4� �!��� ) ��� � �� "�
'�� ��!�� � �  !�'��&� ���  !��&'!�� '��' ��� ����� !� '�� '��!�!�� ��&'��� ����
���� � "�''�� � * � �� &�� ��� � ��"� ��� � ��� !�� � �� '�� � !� !� �� �!���" ���&� ����
� 5* ef- b4334n +*A -�D-.+d -*e/ n- 4*3h D.4, +0- .-/i 3e/ b4. ?;< mi1*e+r1e+4* 3-,-3/ 7



��"�� � ���� !�� '��' ��' �"" &��� !��'!�� � �� '�� ����!� "� ��"�� �� '��  !�'��&�
���  !��&'!�� ����� �'��� �7 !�' !� '�� '��!�!�� ��' �� !��' �'�'�� � ��������� � '��
��!� ���&�� ��' '�� "�� �� ��' ���� '� &�� �!��� �"" ����!� "� &��� !��'!�� � �� '����
'�� ����� �'��� � + ��&!��"�� '� !� !� ���' ��&'�� "��'!��'!�� ���� � �!��� ) �� �
����� '�� ��!�'� &�� �!����� �� $-)( �'�'�� "��'!��'!�� � * � !' &�� �� ���� � !'
��"� ������'�� �'�'�� '��' ��� �����' � !� !� �""� '�� �'�'�� !� '�� '��!�!�� ��' � ���
��&' '��' '���� ��� ���'� �� '�� ���&� '��' ��� ��' &������ �� '�� "��'!��'!��
!� �� '� '�� !����'��&� �� '�� �'��� '�� ��&'��� ��' &�� �!����� !� '�� '���
�&����� !� �!�'��&� ��� �!��&'!�� � �

-200

-150

-100

-50

0

50

100

150

200

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

D
ire

ct
io

n

Distance

 Parameters (Distance Direction)

-200

-150

-100

-50

0

50

100

150

200

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
D

ire
ct

io
n

Distance

 Parametres (Distance Direction)

�1� �g �
����^!# # � +/e1*c- 1*0 � +.-ce+4* D1.1d -e-./ b.4d �1� 4.+A+*13 01e1 9 1*0 �g � 1 c40-g44q4ge1+*-0 gh ef- w@8 7

'� '� '� !� ��!�' � �� ���� ��'��� ������" �� ��!� "� "��'!���� �� ��� !���� ��'
���'!'!�� � � � !'� �!�����' "��'!��'!�� ������ � ��� �� ���� '� ��&!�� �� !&� ��
'��� '� �� !� ����� '� "����!�� '�� �� !"" � �� �� ���� '� !� "��'!�� ��� '� ��'�!�
'�� � �''�� ��� "'� !� �!�� � � '�� 9 '�� "� ��� � ������ ��&� �� '�� ���"!� � �� ����
"������ � 9 '�� "� ��� "��'!��� ��'�!��� � ����� � 8� � ����� ������� ��&� ��
'�� ���&��'��� � � � !&�� �� � ��� ��' �� $-- '��'!�� � ��� "��� '��' �� '����� � '��
���" ��� &�'&��� �� '�� ���"!� �

��� ��� "'� �� '���� �7� ��!� ��'� ��� ����� !� �!��� 3 � 4� '��' '��� '��
������� ��&� � � '�� ���"!� !� ����� � ������!�� � � '�� �!�� � � '�� 9 '�� "� � 8� ����
'��' � !'� 9 '�� "� �!��� "��� '��� $)6 � � "��!������� � ���� !� � !� ��'�!��� �
���� �!��� �� '�� 9 '�� "� ���� $)6 '� $-)( � '�� ������� ��&� !�&������ �'!" '��
� �7 !�� ������� ��&� ��'�!��� � '� ��� �� �� !&� !� &"��� '� =-� �� '�� � "��� �
* ���� !����'��' &�����!��� ��� �&' '� &�� �!��� !� '��' � ������ ���"!� �� "�
��"� �&� !��� � )-� � � �&&��� � ��� � ���"!� � !'� '�� � ��' ��� ���!�'!& � � �
� ��
� � 	����0 	� � ��
 
 �&� !���� ��"� � )&� �� �&&���� " � ���� !�� �

� x- 1.- /e+33 e-/e+*A f4n g+AA-. *idg-./ 4b mi1*e+r1e+4* 3-,-3/ 1�-ce ef- g -f1,+4. 7



0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0.55

0.6

0.65

4 5 6 7 8 9 10

go
al

s(
%

)

log2 N

Learning Performance

����^!� # 8,-.1A- 0+/e4.e+4* -,43ie+4* 0-D-*0+*A 4* ef- *idg-. 4b /e1e-/ +* ef- c40-o
g44q 7

� ?@ 
D�@� ����

,'��� � ���"� '� ��"�� '�� ������"!��'!�� ���� "�� !� ��!� ���&�� ��' "����!�� ��
��&!�!�� '���� �� !� '�� A �"����!�� �"���!'�� #)% � ��� ���'���� ��!� !"�� '� � ��&!�
�!�� '��� � !� '�� %
 + �"���!'�� #$3% � *��'��� ��"'!�� !� (���� �� +��'!A�� �
�"���!'�� #$(% �� ����" ��'����� #.% � ,�� �����'��� �� ��&'�� "��'!��'!�� !�
'��' !' �""��� '� ���!"� ��'�� &��'��" ����� �'��� ��� ��'�!�!�� �!�����' � ���� !���
�� '�� ��!� ���&�� ��' "���� !�� '�&��!"� � ��� � �!� '�� ����� �'��� '��' ���� '�
�� ��'��� ��� ��� �� � � "��'!��'!�� "���"� � ��� ������� �!�'��'!�� ��!� !"��!'�
� �'�!&�� � ,'��� ������&��� '� '� !� ���� "�� ���� �������� !� #3% ��� #$% �����
�����!�� ��'����� ��� ��� �

� ���� 
��	��� D�� �����@ ����

8� ���� ����� ��� ��&'�� "��'!��'!�� ��� '�� ������"!��� 5 "��� �"���!'��
�""��� � '� ���� �'!&�""� ���&� '�� ��� �� �� �'�'�� ������ '� ��������' �
&��'!��� ��� !���� ��' � ��'���� ��� � '� !� '�&��!"� � !���  � � ��� "�"!'� !�
'�� "��'!��'!�� �� '���� &��'!��� ��� !���� ��' '��� �!�� � &"���!&�" ��&�"��
"��'!��'!�� � ��� �� � � ��&'�� "��'!��'!�� ��� '�� ������"!��'!�� � ��� "�� � ���
� !��� � ��"'!�� '� ��� '� ���'!'!�� '�� ��� !���� ��' !�'� ��� !�� � �� �'�'�� '��'
&�� �� &�� �!����� '�� ��� � ��� '�� ���� ��� � � "����!�� ��� ������'!�� �&'!�� � �
4' �"�� ��"��� '�� ���� "�� �� ���� !�� ���' ���� "��!'� �� � "�&�� ��' �� ���'!'!�� �
!� �������!�'� �

/������ � '� !� � �&���!�� !�'���&� � ��' � � �� �� "��'!�� � � * � �� �7� "�!���
����� � '�� A5 �"���!'�� �""��� � '� ������'� &�������� �� ��'� � � �'�'�� � � �!��
�����' �!��� � ��&� �� '��� � !� !�� � �!�����' "��'!��'!�� ������ � 2� � �� !����'��'
"��'!�� !� '�� ��"�'!�� ��'���� '�� ��� �� � � "��'!��'!�� "���"� ��� '�� � ������
� ��&� �� '�� ��!� ���&�� ��' "���� !�� �"���!'�� � *��'��� !����'��' !��� ��"�'��
'� ���'��� '� !� '�&��!"� &�� �� ��� "!�� ��' ��"� '� '�� �'�'� ������"!��'!��
���� "�� � �' �"�� '� �&'!�� � ������"!��'!�� � 8� ��� �"�� &����'"� �7� "��!�� '��
!����&� � � ���� !�!�� ����'!�� ������� '� '�� ��!� ���&�� ��' "����!�� '�&��!"� �



?@A@�@��@�
?7 2.1+A �4ie+3+-. 9 a +cf1.0 � -1.0-* 9 1*0 64+/-/ w430/rd +0e 7 ��D34+e+*A /e.icei.-
+* D43+ch c4*/e.ice+4* 7 5* � ~}{zz���� � }� |� z �}�~|zz�|� ��|z~��|�}�� � �}��| �}��
� z~z� {z }� � ~|�� {�� � ��|z� ��� z�{z ����� � ��	
 9 D1A-/ ??;� ????9 64*e.-13 9 $i-g-c 9
21*101 9 8iAi/e ?>>� 7 64.A1*  1ibd 1** 7

< 7 � 1,+0 2f1Dd 1* 1*0 @-/3+- � 7  1-3g 3+*A 7 5*Die A-*-.13+r1e+4* +* 0-31h-0 .-+*o
b4.c-d -*e 3-1.* +*A � 8* 13A4.+efd 1*0 D-.b4.d 1*c- c4dD1.+/+4*/ 7 � ~}{zz���� � }�
|� z ��|z~��|�}��� �}��| �}�� z~z�{z }� � ~|�� {�� � ��|z� ��� z� {z9 ?>> ?7: 7 pf4d 1/ � -1* 1*0 a4g-.e w+,1* 7 640-3 d +*+d +r1e+4* +* d 1.q4, 0-c+/+4* D.4o
c-//-/ 7 5* � ~}{zz���� � }� |� z �� z~�{�� � ��}{��|�}� }� � ~|�� {�� � ��|z� ��� z� {z ���� � �
��
 7 8885 �.-// 9 ?>>� 7

 7 6 1.c4 �4.+A4 7 6-//1A-og1/-0 gicq-e g.+A10- � 8* 13A4.+efd b4. ef- 1DD4+*ed -*e 4b
c.-0+e D.4g3-d 7 5* � ,-/  40.1e4� 9 -0+e4. 9 � �{� �� z �z�~���� � � �~}� z�� �}~��� }�
}� � �{� �� z �z�~���� 9 @�85 =< 9 D1A-/ <:�� < 7 CD.+*A-.o�-.31A 9 ?>> ?7

� 7 a 1d B4* w1.cB�1o61.e B�*-r 1*0 � 1*+-3 �4..1 4 7 @-1.* +*A +* i*q*4n* -*,+.4*d -*e/
gh q*4n 3-0A- /f1.+*A 7 5* �4f* � -d +.+/ 1*0 8*0.-1/ � +.q 9 -0+e4./ 9 � ~}{zz���� �
}� |� z � z�z�|� � �~}� z�� �}~��� }� }� �z�~���� �}�}|�� � ��� �� 9 D1A-/ <<�:< 9
�0+*gi.Af 9 Cc4e31*0 9 �i3h ?>>= 7 )*+,-./+eh 4b �0+*gi.Af �.-// 7

! 7 8 33-* w-./f4 1*0 a4g-.e 6 7 w.1h7 yz{|}~ ����|�� �|�}� ��� � ���� � �}�� ~z���}�7
 3in-. 8c10-d +c �ig3+/f-./ 9 ?>>< 7

� 7 @4*Ao� + @+* 7 Cc13+*AoiD .-+*b4.c-d -*e 3-1.* +*A b4. .4g4e c4*e.43 7 5* � ~}{zz���� � }�
|� z "z�|� ��|z~��|�}�� � �}�� z~z�{z }� � �{� �� z �z�~���� 9 D1A-/ ?=<� ?=> 9 8df-./e 968 9 �i*- ?>>: 7 64.A1*  1ibd 1* 7

= 7 �4/-Df @+*0- 9 8*0. B- �ir4 9 1*0 a4g-e 6 7 w.1h7 8* 13A4.+efd b4. ,-ce4. mi1*e+r-.
0-/+A* 7 5* ���� "~����{|�}�� }� �}� ����{�|�}��� y} �#� �}� �$ � % & #9 D1A-/ =�>� 9 ?>=; 7

> 7 C 7 � 7 @ 34h0 7 @-1/e /mi1.-/ mi1*e+r1e+4* +* Dcd 7 5* ���� "~����{|�}�� }� ��� }~�
� �|�}� "� z}~� 9 *idg-. <= +* 5p 9 D1A-/ ?<�� ?:� 9 6 1.cf ?>=< 7?; 7 C 7 61f1,-01* 1*0 � 7 24**-33 7 8ie4d 1e+c D.4A.1dd +*A 4b g -f1,+4.og1/-0 .4g4e/
i/+*A .-+*b4.c-d -*e 3-1.*+*A 7 � ~|�� {�� � ��|z� ��� z� {z9 �� �:??�:!� 9 ?>>< 7

??7 � +c-*e- 61e-33 B1* 9 �4/ B- 61*i-3 643+*1 9 1*0 21d +*4 -.* B1*0-r 7 w-*-e+c 3-1.*+*A
4b birrh .-1ce+,- c4*e.433-./ 7 �}�}|�{� ��� ��|}�}� }�� ���|z� �9 <� �?o<� �::� ?9
lce4g-. ?>>= 7

?< 7 �4/ B- 6 7 643+*1 9 8.1c-3+ C1*cf+/ 9 8*e4*+4 �-.31*A1 9 1*0 �-0.4 5/1/+ 7 8* -*f1*c-0
c31//+j-. /h/e-d b4. 1ie4*4d4i/ .4g4e *1,+A1e+4* +* 0h*1d +c -*,+.4*d -*e/ 7 ���
|z� ��� z�| ��|}� �|�}� ��� �}� | �}�� �|��� 9 ?>>> 7 +* D.-// 7?: 7 8*0.-n x 7 644.- 7 �1.+1g 3- .-/43ie+4* 0h*1d +c D.4A.1dd +*A � �' c+-*e3h 3-1.*+*A1ce+4* d 1D/ +* di3e+,1.+1e- .-13o,13i-0 /D1c-/ 7 � ~}{zz���� � �� � ��� |� ��|z~��|�}�� �
� �{� �� z �z�~���� �}~���}� 9 ?>>?7? 7 8*0.-n x 7 644.- 7 pf- D1.ehoA1d - 13A4.+efd b4. ,1.+1g3- .-/43ie+4* .-+*b4.c-o
d -*e 3-1.*+*A +* di3e+0+d -*/+4*13 /e1e-o/D1c-/ 7 5* � 7� 7 24n1* 9 w 7 p-/1i.4 9 1*0
� 7 8 3/D -ce4. 9 -0+e4./ 9 �����{z� �� % z�~� � ��� }~� �|�}� � ~}{z����� ���|z� � 9 D1A-/
�??� �?= 9 C1* 61e-4 9 28 9 ?>> 7 64.A1*  1ibd 1** 7

?� 7 5e/iq+ � 401 7 C4cc-. /-.,-. � 8 /+di31e4. 4b .4g4ciD 7 5* � ~}{zz���� � }� � � ����}�
���� ��	7 �1D1*-/- C4c+-eh b4. 8.e+jc+13 5*e-33+A-*c- 9 � -c-dg-. ?>>� 7

?! 7 5e/iq+ � 401 7 �}{{z~ � z~�z~ � ���� �9 ,-./+4*  7;< -0+e+4* 9 �1*i1.h ?>>> 7?� 7 �-e-. Ce4*- 7 ��� z~z� �z�~���� �� � � �|���� z�| ���|z� �7 �f� ef-/+/ 9 Ccf443 4b
24dDie-. Cc+-*c- 9 21.*-A+- 6-334* )*+,-./+eh9 � +ee/gi.Af 9 �8 9 ?>>> 7

?= 7 2 7 � 7 2 7 ( 7 x1eq+*/ 1*0 � 7 � 1h1* 7 p-cf*+c13 *4e- � $ o3-1.* +*A 7 � �{� �� z �z�~���� 9= �:k � �<�>� <>< 9 61h ?>>< 7


