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m Un poco de historia 1

Un poco de historia

m Los primeros UNIX tenian una estructura de directorios muy
distinta a la que tenemos ahora: directorios de usuarios en
/ usr , ejecutables de administracibnen/etc...

m En los inicios de Linux, las distribuciones situaban cada fichero
donde querian.

» Era necesario estandarizarlo. Surgio el “Linux Filesystem Stan-
dard” (FSSTND).

= Mas tarde, paso a llamarse “Linux Filesystem Hierarchy Stan-
dard” (FHS).
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m ¢ Qué es un sistema de ficheros? 2

¢, Qué es un sistema de ficheros?

m Estructuras de datos que utiliza un sistema operativo para al-
macenar y organizar los ficheros en un disco.

= Para poder empezar a almacenar informacion en un sistema de
ficheros, éste tiene que ser inicializado.

m Para poder usarlo, hay que montarlo en alguna parte de una
estructura jerarquica de directorios, un arbol cuya raiz es el di-
rectorio llamado / .

= MayUsculas y minUsculas son distintas en los nombres de fi-
chero.
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m El directorio raiz 3

El directorio raiz

» El directorio raiz no deberia contener nada que no sean direc-
torios.

m Directorios definidos por el FHS: bi n boot dev etc hone
lib media nmmt opt root sbin srv tnp usr var.

m Las distribuciones y los administradores locales pueden usar
mas directorios. Ejemplos tipicos son: i nitrd | ost +f ound
proc sys.

= Normalmente no hay nada aparte de estos directorios, con la
posible excepcion de imagenes del kernel necesarias para el
arranque del sistema (vm i nuz,initrd.ing...)
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m / bi n: Ordenes esenciales para todos los usuarios 4

/ bi n: Ordenes esenciales para todos los
usuarios

= Ordenes que pueden usar todos los usuarios, administradores
0 no, necesarias para el funcionamiento del sistema incluso
cuando no hay otros sistemas de ficheros montados.

= También debe incluir la shell y las 6rdenes que ejecutan indi-
rectamente los scripts

= Requisitos minimos:
cat chgrp chmod chown cp date dd df dmesg echo
fal se hostnane kill In login |Is nkdir nmknod
nmore nmount nmv ps pwd rmrndir sed sh stty su
sync true unmount uname
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m / boot : Ficheros requeridos para el arranqueldghel 5

/ boot : Ficheros requeridos para el
arranque del kernel

m Los ficheros exactos dependen del sistema operativo, de la ar-
quitectura, de la distrubucion y del cargador de arranque.

= En Linux tendremos, por cada kernel que esté configurado en
el arranque:
e vl i nuz: Imagen del kernel a cargar.

e i ni trd.ing: Sistema de ficheros inicial, encargado de con-
figurar y arrancar el sistema.

e confi g: Fichero de configuracion del kernel.

e Syst em map: Lista de simbolos del kernel y sus direccio-
nes en memoria.

e vl i nux: Imagen del kernel como un ejecutable.
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m / dev: Dispositivos 6

/ dev: Dispositivos

m Todos los dispositivos del sistema (de caracteres y de bloques)
deben estar en este directorio.

m Ademas de los dispositivos, suele haber un script encargado
de crear otros nuevos, MAKEDEV.

m Cada dispositivo se identifica con 2 nUmeros: major y minor.

m Lista de todos los dispositivos reconocidos por el kernel en:
Documentation/devices.txt

m Algunos dispositivos no se refieren a hardware concreto: mem
kmem nul | , port,zero,full,random urandom..
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m | et c: Ficheros de configuracion 7

/ et c: Ficheros de configuraci 6n

= Cada subsistema, cada paquete, tiene su configuracion en un
fichero o un directorio bajo / et ¢

= Configuracion general del sistema:
exports, fstab,ftpusers,group, host. conf, hosts,
inetd.conf,inittab,init.d,issue,notd,ntab,passwd,
profile,protocols,rcN. d,resolv.conf,securetty,
servi ces, shadow, shel | s, skel , sysl ogd. conf...

s Cada paquete puede tener un fichero de configuracion o un
directorio con varios ficheros (como / et ¢/ X11).
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m / home: Directorios de inicio de los usuarios 8

/ hone: Directorios ple inicio de los
usuarios

m Cada usuario ha de tener un “directorio de inicio”, que es el
directorio en el que empezara a ejecutarse su shell, donde los
usuarios guardaran sus datos, etc.

m Normalmente, los directorios de inicio de cada usuario estaran
en/ hone/ login

= Dentro de cada directorio de usuario habra ficheros de configu-

racion de varios programas, que suelen comenzar por “. ”.

= Al crear una cuenta nueva, se copia en ella el contenido de
/ et c/ skel .
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/ I'i b: Bibliotecas din amicas esenciales y
modulos del kernel

m Los ejecutables de / bi n y /sbi n solo pueden depender de
bibliotecas dinamicas que esténen/ | i b.

= Elnombre de las bibliotecas dinamicas tiene siempre el formato
/1ib/libnombre. so. versi 0n, aunque este nombre puede
ser un enlace simbolico hacia el real.

= Se puede saber de qué bibliotecas dinamicas depende un de-

terminado ejecutable con la orden | dd:

cespedes@blas:™$ | dd /bin/cat
libc.s0.6 => Jlib/tls/libc.s0.6 (0xb7ea8000)
/lib/ld-linux.s0.2 => /lib/ld-linux.s0.2 (Oxb7fea000)

m A partirde /| i b/ nodul es hay médulos para el kernel.
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m / medi a: Puntos de montaje de dispositivos extraibles 10

/ medi a: Puntos de montaje de
dispositivos extraibles

m A partir de este directorio existen otros, que se utilizan como
puntos de montaje adicionales a los discos duros del sistema.

m Los mas habituales son:

floppy Unidad de disquete
cdrom Unidad de CD

usb Dispositivo externo USB

m Suelen aparecer en el fichero / et ¢/ f st ab, casi siempre aso-
ciados a las opciones de montaje user y noaut o.
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m / mt : Punto de montaje temporal 11

/ rmt : Punto de montaje temporal

= Normalmente es un directorio vacio.

= Se utiliza como punto de montaje temporal, a discrecion del ad-
ministrador, y sin que aparezca constancia alguna en el fichero
de configuracion / et ¢/ f st ab.
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m / opt : Aplicaciones adicionales 12

/ opt : Aplicaciones adicionales

m Todos los ficheros que forman parte de una distribucion deben
estar distribuidas en distintos directorios, segun el FHS.

m El| software adicional que se instale, y que provenga de ter-
ceras partes (que no sea parte de la distribucion) debe ir en
/ opt / paquete .

= Dentro de cada / opt / paquete deberia haber otra jerarquia:
/ opt / paquete / bi n,/ opt/ paquete /|1 b, etc.
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m / r oot : Directorio de inicio del usuaripoot (opcional) 13

/ r oot : Directorio de inicio del usuario
r oot (opcional)

m El directorio de inicio del usuario r oot suele estar aqui, en lu-
gar de dejarlo en / hone junto con el resto, porque el directorio
/ home puede pertenecer a un sistema de ficheros distinto del
raiz, y el usuario r oot puede necesitar acceder a su directorio
incluso cuando no estan montados todos los discos.

(©2006 Juan Céspedes Estructura de directorios



m / sbi n: Ordenes esenciales para el administrador 14

/ sbi n: Ordenes esenciales para el
administrador

= Ordenes que normalmente solo ejecutara un administrador, sea
utilizando la cuenta de r oot 0 no, necesarias para el funciona-
miento del sistema incluso cuando no hay otros sistemas de
ficheros montados.

= Ordenes habituales:
fdisk fsck getty halt ifconfig init nkfs nkswap
reboot route swapon swapoff
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/ srv: Datos de servicios proporcionados
por este sistema

m Lugar reservado para almacenar datos de aplicaciones o servi-
cios que se ejecuten en esta maquina, para consulta del resto
de los usuarios.

m En la practica, normalmente no se usa.
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m / t mp: Ficheros temporales 16

/ t np: Ficheros temporales

Directorio con permiso de escritura para todos los usuarios.

Cualquier programa o script puede usar este directorio para
dejar ficheros temporales.

No se debe suponer que los ficheros van a preservarse de una
invocacion del programa a otra.

Normalmente, el / t np se borra en cada reinicio del sistema.

Puede haber tareras programadas para limpiarlo periddicamen-
te.
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m La jerarquid usr 17

La jerarquia / usr

/ usr es el segundo directorio mas importante del sistema, des-
pués del raiz.

Contiene datos que se pueden compartir entre maquinas, y to-
do su contenido ha de ser de solo lectura.

Cualquier informacion especifica de una determinada maquina
debera ir en otro sitio (normalmente / et c o/ var).

Debe contener al menos los directorios bin include lib
| ocal sbin share.

Opcionalmente puede haber otros, como X11R6 games Src.
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m / usr/ bi n: Ordenes normales para todos los usuarios 18

/ usr/ bi n: Ordenes normales para todos
los usuarios

» La gran mayoria de las ordenes del sistema pertenecen a/ usr/ bi n.

= Cualquier paquete de software que no sea esencial ha de situar
aqui sus ordenes, con la excepcion del sistema grafico X.
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[ usr /i ncl ude: Ficheros include para
preprocesado de programas en C

m Todos los ficheros include necesarios para programar en C de-
ben estar en este directorio (como st di 0. h,stdlib. h...)

m Los ficheros include del kernel deben estar en el directorio
fusr/include/linux.
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m [ usr/1i b: Bibliotecas, datos estaticos de paquetes, etc 20

[ usr/|i b: Bibliotecas, datos est aticos de
paquetes, etc

m Las librerias dinamicas que no sean usadas por ninguna orden
esencial deben estar aqui.

= También tienen cabida las bibliotecas estaticas y los ficheros
. S0, necesarios para compilar programas.

= Por Ultimo, todos los datos estaticos, de solo lectura, que se
pueda compartir pero en general dependiente de la arquitectu-
ra, de cualquier paquete, deben estaren/ usr/ | i b/ paquete .
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m /usr /1 ocal :Jerarquia local 21

[ usr /| ocal : Jerarquia local

m Jerarquia similar alade/,/usr o/ opt, pero para aplicacio-
nes instaladas localmente por el administrador.

= Debe contener Gnicamente los directorios bi n et ¢ ganes
include I'ib man sbin share src.
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m / usr/ sbi n: Ordenes normales para uso del administrador 22

/ usr/ sbi n: Ordenes normales para uso
del administrador

= Ordenes de administracién o de uso interno del sistema, que
No es necesario que existan para reparar el sistema 0 en una
emergencia.

m Ejemplo: 6rdenes para crear / borrar usuarios, servicios habi-
tuales del sistema (SSH, FTP, etc).
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[ usr/ shar e: Datos intdependientes de la
arquitectura

[ usr debe incluir datos compartibles y de solo lectura, pero
probablemente dependientes de la arquitectura. / usr/ share
contiene datos de solo lectura e independientes de arquitectu-
ra.

= Ejemplo: documentacion, ficheros de datos con formatos estandar
y usables en distintos tipos de maquinas, etc.

= Puede contener los directorios man m sc di ct doc ganes
i nf o y algunos otros.

m Cualquier paquete puede dejar sus datos independientes de
arquitectura en / usr/ shar e/ paquete .
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m [ usr/ X11R6: Sistema de ventanas X, Version 11 Release 6 24

[ usr/ X11R6: Sistema de ventanas X,
Version 11 Release 6

m Jerarquia reservada al sistema de ventanas X.

= Contiene los directorios:
bi n Ordenes
i ncl ude Ficheros include para compilar en C
lib Bibliotecas (dinamicas y estaticas)

man Paginas de manual
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/ usr/ src: Codigo fuente

m El codigo fuente de cualquier paquete debe estar en este direc-
torio.

= Este codigo fuente que debe usarse solo como referencia./ usr/ src
no es el lugar apropiado para compilar dicho cédigo.
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m [ var : Datos variables 26

/ var : Datos variables

m Cualquier dato que pueda sufrir modificaciones hadeiren/ var .

= Ejemplo: bloqueos de ficheros, correo electronico, paginas web,
informacion temporal de demonios, cachés de disco, logs del
sistema, copias de seguridad, noticias, etc.

m Subdirectorios: cache ganes |lib |local |ock |og mail
opt run spool tnp ww.
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/ pr oc: Informaci 6n del kernel

m Los directorios / proc y / sys no se corresponden con discos
fisicos, sino que son un medio de enviar y recibir informacion
directamente del kernel.

m Cada vez que se lee o se escribe algun fichero del / pr oc, lo
gue se hace en realidad es pedir o enviar determinada informa-
cion al kernel.

m Enel/ proc existe un directorio por cada PID del sistema, con
informacion acerca del proceso con dicho PID.

m Otros ficheros tienen informacion general: cndl i ne cpui nfo
devices dma filesystens interrupts ioports | oadavg
mem nf o nodul es partitions swaps uptinme version...
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